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Questions de cours

1 & Soit X une variable aléatoire. Rappeler la définition de « X est d’espérance finie »
Montrer alors que X est d’espérance finie si et seulement si |X| est d’espérance

finie

X une variable aléatoire. Montrer que si X est bornée, autrement dit s'il existe
éol M > 0 tel que P(IX| < M) = 1, alors X est d'esperance hinie

Yig\
alités sur les variables aléatoires

une variable aléatoire entiere vérifiant (D,). Montrer que X n'est pa

gance finie, et que X~ non plus

mriable aléatoire symdétrique, et f R — R une fonction impair Mon

it symétrique et que si f(X) est d'espérance finie alors E(f(X)
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Bcclle de (X,Y), démontrer que X + Y est symetrigue N
\?L\,\* \
[
lcomplexe = tel que 2 # | l‘f‘.'-"_ Jl. On introduit la fonction
: , S
f.:f-‘/ : du ) A\ \!}' -
j > i <) — -
Joo 1 uﬁl f_/",(-'\‘ﬁ‘% Ay

i L”- 1}, la fonction L est convenablement définie et de

i L-IIJI;IJ*.' de sa dérivee n-ieme pour tout |

t < |1 = tz]. et plus précisément encore
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9 &> En déduire, grice i une formule de Taylor, que L) = z‘L 4

\‘(/‘:‘
10 = Montrer I ln fonetion \k \'ﬂ
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(L, u) + y |1 + |u'”|

est continue. En déduire qu'il existe, poar toy, , ¢ [0, 7|, un réel ha -

. tel que

Vit u) e | rr.lr; < (1), ”‘ I 4 m__tr| > MMa s
11 & Montrer que la fonction I
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wession de sa dérivie sous la

‘\',' ‘ t e

est de classe C' et donger une ex; forme d'une intégral

a paramétre,
12 > Montrer que
tan(f/2) 1
e 2 . .-}
et en déduire la valeur de F(t) pour tout t € |—m, .
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13 & Soit 0 0, 27(. Déduire es questions précédentes que M ;
7

Vt € |-, 7], F(t) =

X cos(ng) 8 X sin(nf) w n’r'. o ~J
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Fonction caractéristique d’une variable aléatoire
symétrique

On fixe dans cette partie une variable aléatoire symétrique X. On pose

. R >R
X ¢ { —b E(l'(l.‘i(t.\.])| 't
appelée fonction caractéristique de X, \{  ,

o
I4 > Montrer que @y est bien définic, paire et que Vt € R, |y ()] < 1. SR
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15 > En utilisant le théoreme du transfert, montrer que @y est continue

Dang la suite de cette partie, on suppose que X est une varinble aléatoire entiere

symétrique vérifiant la condition (Da). Pour tout n € N, on pose ".?(
F \

R, :=P(|X]| z2n) (\\’
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16 &> On fixe un réel t € |0, 27]. Montrer successivement (ue
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(n pourti ctablir au préalable la convergt nee de la seru _.'_ijhn os{nt)

existe un nombre reel € tel que
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17 » Montrer qu'il

| ddiduire que, quand ¢ tend vers 0,

el oot
f L ) T )
N M, cos(nd) (Mint) et }_‘ I, sin(nt) = -
= fi |- =
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18 L onelure que, quand ¢ tend vers 0.

T

by(t) =1 - — t+olt)

La fonction €y est-elle dérivable en 07

convergence simple de la suite des fonctions ,’/
caractéristiques des variables M, N

19> SOH A0 deux variables aléatoires symétriques indépendantes. Montrer que

Vte R, Dy.y(t)=Px(t)dy(2). m\\@\
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Tournez la page S.V.P.
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200 - Dyooonwrer que pour tout entier n > 1, la variable M,, est symétrique et

VteR, @u ()= (d).wl[t'}n))"_
24 & En déduire que pour tout réel t,
mo |t
o0, o251,

22 & La convergence établie & la question précédente est-clle uniforme sur R?

A partir de ld, des théoremes d’analyse de Fourier permeltraient de dﬁmn::lrm; q:;‘
— ., €€

la suite (My)n>1 converge en loi vers une variable de Cauchy de paramétre =
signifie que pm-.lf tout segment [a,b] de R,
a b du
P(a< Mo 0 =203 o vt (ra/2?
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