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P =
Question 1 :  Figures de changement de bases
Expression de Q4 /0 dans la base associée au repére R,
Q30 = X+ y: + z;

terrestre —
(0, xo)

Question2: Graphe des liaisons

{Teau—»l}

Pivot d’axe

Question 3:  Origine de I'équation : I,

d%a(t) dpe) _
_dtz + Cg(l)m _dt =C

mer(t) + Cvisq(t) + Cred(t)
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Question 4 : Essai de lacher

& = Wy =

kp = fo=

Question5: Equation de mouvement en B(®)
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fquation de mouvement :

|

Question 6:  Linéarisation

Question 7:  Analyse de I'effet gyroscopique

Evolution chronologique des événements

>

La configuration Un moment est Le couple L'angle 8 Le couple Ce couple

de départ est une appliqué gyroscopique varie alors : gyroscépique | gyroscopique

mer au repos Crner(t) =G sur 'axe de sur I'axe du s'oppose
Crer(0) =0 (positif), cardan bateau au couple

On rappelle que I’ang.le a C300m dzit) Gy, dﬁﬁt) Crner (1) = Cy

Wy, = CSte varie : ask: ast :

Les conditions

initial t

nu":Se‘s son POSITIVEMENT POSITIF POSITIVEMENT POSITIF oul

a(0)=0

a(0)=0

BO)=0 NEGATIVEMENT NEGATIF NEGATIVEMENT NEGATIF NON

B0)=0
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Question 8 Fonction de transfert H(p)

Stable : oui / non

Justification stabilité :

Question 9: Influence de C,,,,

Equation de a(t)
. Rapport d’amplitude Déphasage
Rullsation Sans stabilisation Avec stabilisation Sans stabilisation Avec stabilisation
1rad/s
10 rad/s
Conclusion :
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Question 10 : Chaine d’énergie
Bateau mal stabilisé

Ordres de
commande

Energie mécanique

Energie mécanique

Energie distribuée de rotation

Bateau stabilisé

Question 11 : Schéma hydraulique

Corps 4a .
Tige 3a . ~

(A}_ﬁ ‘# g i ; l; U+
“T= ><
%—O) g

Corps 4b

2.

O—1— D glzu_

Tige 3b / ‘$

Gyroscope Vérins hydrauliques Servo-distributeur
en position médiane

|

J
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Question 12 : Schéma cinématique ﬁ

Justification des liaisons :
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1. Hyperstatisme

Question 14 : Schéma-blocs

Hp)
& i o) a(p)
Hp) | Ko [ i) Q] o |- =]
| Hyp) Coe(P)
Ha(p) =
Hi(p) =
Hs(p) =
Halp) =
He(p) =
H3(p)=—C3 W
\_‘
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' Question 15 : Equivalence de schémas-blocs

Hy(p) = Hy(p) =

Question 16 : Expression simplifiée de la fonction de transfert
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Question 17 : Schéma-blocs de I'asservissement
Question 18 : Stabilité du systéme asservi
Question 19: Précision
|
|
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Valeur minimale de K, :

[

Kp(1+arp)

Question 20 : Diagrammes de Bode du correcteur C(p) =~
™

ol
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Question 22 - Appbﬁu systéeme de stabilisation

Wiy =

Rapport d’amplitudes a/C.

mer =

Question 23 : Dimensionnement du volant d’inertie

L’/—’——'
CCMP - PSI
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Question 24 : Fonctionnement du systéme
sta 4 ‘ : |
I-‘l ﬂ | ﬂ ‘ ” ]1 n : $ temps
‘ ‘
OFFON 1 |
ﬂ : : " H =) temps
25 min 5min 10 min
AFF ﬂ ‘
ﬂ == temps
s1 s2 S3  s4 S5 6 s7
Zone Barre de
Situations Bouton ONO
d’affichage " FF Bouton STAB progression visible
s1 (Courbe)/ Cadran | Bleu [Gris)/ Caché | Bleu/ Gris / Eaché) Oui / (Non)
S2 Courbe / Cadran | Bleu / Gris / Caché | Bleu / Gris / Caché Oui / Non
s3  |(Courbe)/ Cadran |(Bleu)/ Gris/ Caché | Bleu Caché (Gui) / Non
S4 Courbe / Cadran | Bleu / Gris / Caché | Bleu/ Gris / Caché Oui / Non
S5 Courbe / Cadran | Bleu/ Gris / Caché | Bleu/ Gris / Caché Oui / Non
S6 Courbe / Cadran | Bleu/ Gris / Caché | Bleu/ Gris / Caché Oui / Non
S7 Courbe / Cadran | Bleu / Gris / Caché | Bleu/ Gris / Caché Oui / Non

Question 25 : Transitions a modifier

e, 1
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