Ondes électromagnétiques centimétriques

I Le matériel utilisé.

1. Unité de contréle
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2. Accessoires

18 17 16 15 14

‘ 3. Principe de fonctionnement.
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Unlté de contrdle
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Connexion pour récepleur
Sortie d'amplificateur

Sortie d'amplificateur (masse)
Connexion pour émetleur
Entrée de modulation (Masse)
Entrée de modulation
Sélecteur de modulation (in-
terne/off/externe),
Interrupteur du haut-parleur
interne ~
Régulateur du récepteur d'am-
plification du signal

Douille pour le bloc d'alimenta-
tion 12V CA (dos du hoitier)

Emeltteur avec cornet
Plateau porte prisme

Prisme paralffiné

Plaque de réflexion

Plaque couvrante pour fente
double

Plaque avec fente double
Plaque d'absorption

Grille de polarisation
Récepteur avec cornet
Banc & micro-ondes

Sonde & micro-ondes

Banc a micro-ondes articulé avec
porte-plaque

L’unité de contrdle permet de créer une onde électromagnétique de fréquence de I'ordre de 10 GHz. Pour cela, le
cable de I’émetteur (11) doit étre branché sur le connecteur « Sender » (4).

L’amplitude de I’onde peut étre modulée si le sélecteur (7) n’est pas sur 0.

Par ailleurs, I’unité de contrdle permet de recevoir et détecter I’onde si on branche le cable d’un récepteur (19 ou 21)
‘ sur le connecteur « Receiver » (1). La puissance €lectromagnétique regue est convertic en une tension. Cette tension
; (plus ou moins amplifiée par action sur le bouton (9)) est observable en connectant sur les bornes « Voltmeter » (2 et
\ 3) un voltmétre ou un oscilloscope. De plus, cette méme tension alimente un haut-parleur interne si I’interrupteur 8
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déplacer pour ex
Attention : I3 go
plan vertical et |
Repérer |a posit
déduire 13 long

plorer une zone d’une bonne dizaine de cm de longueur & partir de la plaque vers I'émetieur. 3
nde est munie de deux petites antennes 4 son extrémité. Ces antennes doivent étre dans un MEME
_e grand coté de la section du cornet de I’émetteur doit &tre horizontal,

ion des maxima et des minima d’intensité (au moins 5 de chaque type). Interpréter leurs positions.
ueur d’onde et la fréquence des ondes étudides.

V Polarisation /}? i
N < G
S ol i

1. Mise en évidence,

1
Pl g ’r/ f
acer émetteur et récepteur de part et d’autre du porte-plaque sans, pour )
¥

iy
I’instant, mettre de plaque. Faire pivoter le cornet émetteur. Observer la

fin

variation d’intensité. Pour quelles positions est-elle maximale ? Minimale ?

A la valeur moyenne ? Interpréter,

2. Détermination de Ia polarisation.

Replacer les grands cotés des cornets 3 I’horizontale. Placer la grille de 7z

Y
.. "W
polarisation 18 sur le porte-plaque. Que vaut I'intensité quand ses barreaux ™/ m
sont horizontaux ? Verticaux ? Interpréter. oy

W
3. Application. L> 0/ BQV N

On tourne de 90° le. récepteur (voir figure). Quelle est I'intensité sans i f‘/’:?- <
obstacle entre émetteur et récepteur. On intercale la grille inclinée de 0°, 90° i
puis 45°. Expliquer ce qui se passe. La valeur de P’intensité pour I’incli-

naison de 45° est-elle en accord avec votre interprétation ?

&

VI Interférences (dispositif analogue aux fentes de Young)

Placer la plaque avec fente double (16) sur le porte-plaque. Le récepteur
est placé sur le banc 20. Il va explorer 'intensité pergue dans des \_'
directions allant jusqu’a 60 ° de part et d’autre de I’axe du banc 22. B
Positionner I’ensemble sur la table pour que ce soit possible sans bouger [
le banc 22. Ajouter de chaque c6té de la fente double des plaques ‘
métalliques empéchant I’'onde de passer a c6té de la plaque.

Placer I’émetteur a environ 30 cm du porte-plaque et le récepteur a
environ 40 c¢cm. Cette derniére distance devra rester constante pendant
toutes les mesures. Mesurer I’intensité en faisant varier ’angle 6 entre
les deux banes de -60° & +60° par pas de 5° (ou 10° si le temps manque).
Tracer le graphe de I’intensité en fonction de sin@. Attention : le zéro lu
sur la graduation angulaire peut ne pas correspondre tout a fait 4 0 = 0
mais présenter un décalage 66 . Dans ce cas, utiliser en abscisse du
graphe sin (0 — 60).

Interpréter et commenter la courbe obtenue. En déduire la longueur
d’onde (maxima et minima locaux sont associés a sin(d —d6) = pA/a ol

p est demi-entier).

VII Expériences complémentaires - | i

1. Transmission de musique par modulation d’amplitude.

Moduler I’émission & partir de la sortie audio d’un lecteur MP3 ou d’un téléphone et utiliser le haut-parleur du
récepteur. Have fun !

2. L’interférométre de Michelson.

Concevoir et réaliser un « interférométre de Michelson » pour ondes centimétriques. En « chariotant », déterminer la
longueur d’onde des ondes utilisées.




