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Mesure d’hygrométrie

Mesure de température

1.1. Contexte 1.2 Objectifs
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Comment estimer la température et l'humidité à l’aide 

d’un capteur au complexe de cobalt pour optimiser le 

chauffage d’une pièce ?

➢ Coefficients d’absorption molaire

➢ Couleur en fonction de la température

➢ Grandeurs thermochimiques

➢ Couleur en fonction de l’humidité

fr.vwr.com

?



2.1 Expérience
2.2. Résultats et 
interprétations
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Déterminer 𝜀(Co(H2O)6
2+ ) Déterminer 𝜀(CoCl4

2- )

Co(H2O)6
2+ + 4Cl- ⇄ Co(Cl)4

2- + 6H2O



2.1. Expérience
2.2. Résultats et 
interprétations

Courbes A = f(λ) pour différentes concentrations en 

Co(H2O)6
2+
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511nm

➢ Valeur : ε(Co(H2O)6
2+) = 4,57 ±0,13L/mol/cm

➢ Valeur attendue : 

ε(Co(H2O)6
2+)  = 4,93 ± 0,15 L/mol/cm 

Augmentation de la 
concentration

Couleur

Complémentaire



Courbes A = f(λ) pour différentes concentrations en CoCl4
2-

2.1. Expérience
2.2. Résultats et 
interprétations

690 nm

➢ Valeur : ε(Co(Cl)4
2-) = 664 ± 0,68 L/mol/cm

Couleur

Complémentaire
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3.1. Expérience 3.2. Résultats
3.3 

Interprétations

Solution à haute 
température

Solution à 
basse 

température

Solution à 
température 

ambiante



3.1. Expérience 3.2. Résultats
3.3 

Interprétations
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Mesurer l’absorbance d’une solution de complexe de cobalt en fonction de sa 

température

thermomètre

solution de 
complexe de 

cobalt
cuve thermostatée circulation d’eau spectrophotomètre 

thermostaté

Cuve pour le blanc

Porte cuve 
thermostaté



3.1. Expérience 3.2. Résultats
3.3 

Interprétations
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Courbe A = f(λ) pour différentes températures 

pour une solution eau:acétone 22:78

➢ Programme Python pour importer les données dans Régressi

43 °C

40,9 °C

35,2 °C

31 °C

27 °C

23,2 °C



3.1. Expérience 3.2. Résultats
3.3 

Interprétations

Courbe ln(K) = f(1/T)

Modélisation :

ΔrH0 = 31.3 ± 4 kJ.mol-1

ΔrS0 = 91.7 ± 15 J.mol-1.K-1

Courbe ΔrG0 = f(T)
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Co(H2O)6
2+ + 4Cl- ⇄ Co(Cl)4

2- + 6H2O
ΔrG0 = ΔrH0 -T ΔrS0



3.1. Expérience 3.2. Résultats
3.3 

Interprétations
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Absorbance

Composantes RGBTempérature approximative

Solution de 
cobalt



4. Mise en œuvre
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Création d’un thermomètre au complexe de cobalt

R:148 G:106 B:110 R:95 G:75 B:86 R:43 G:54 B:82



5.1. Observations
5.2. 

Expérience
5.3 Résultats
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Déterminer le taux d’humidité avec le complexe de cobalt

Complexe de cobalt tout juste 

sorti de l’étuve (T = 14,3°C)

Complexe de cobalt laissé en 

TP pendant 1 semaine à 

humidité ambiante
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Tentative 1 : Augmenter l’humidité du milieu

5.1. Observations
5.2. 

Expérience
5.3 Résultats

Déterminer le taux d’humidité avec le complexe de cobalt

Cuve en 
plastique

Hygromètre Complexe 
de cobalt

Bécher de 
récupération

Tuyau

Erlenmeyer 
contenant de 

l’eau

Chauffe-ballon
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5.1. Observations
5.2. 

Expérience
5.3 Résultats

Tentative 2 : Diminuer l’humidité du milieu

Silicagel (agent desséchant) Complexe de cobalt
Dessiccateur
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5.1. Observations
5.2. 

Expérience
5.3 Résultats

R:119 G:84 B:104
R:200 G:154 B:191 R:227 G:157 B:185

R:255 G:134 B:175



Merci de votre écoute !
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Silicagel (agent desséchant)

Cobalt dans boîte de Pétri

Lampe

Dessiccateur

Caméra GoPro

Hygromètre

Caméra GoPro
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Code extraction des absorbance du SAFAS-UV
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Code Python thermochimie
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A l’équilibre:
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Code Python programme thermomètre 
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Correspondances longueurs d’onde 
et RGB
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Fonctionnement d’un spectrophotomètre UV-Visible

https://culturesciences.chimie.ens.fr/thematiques/chimie-analytique/spectroscopies/introduction-a-la-spectroscopie-uv-visible
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Diagramme orbitalaire de M-L6

34


