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Mélodies sur une corde : Modèle des vibrations et d’
éxcitations d'une corde de guitare

Inspiré du 11-ème problème de l'IYPT 2021.Mon projet TIPE explore la conversion d'énergie
électromagnétique en ondes mécaniques via la force de Laplace appliquée à une corde de guitare,
cette étude est remarquable pour son intégration détaillée de la théorie et de la pratique
démontrant une approche novatrice liant physique et musique.

L’utilisation d’une force à distance implique une conversion d’énergie, transformant un champ
magnétique en onde sonore. Le contrôle des vibrations permet de transformer la nature des sons
produits. Cette transition vers des méthodes innovantes ouvre la voie à des instruments
intelligents générant des mélodies autonomes et intégrés à l’art numérique.

Positionnement thématique (ÉTAPE 1) :
- PHYSIQUE (Physique Ondulatoire)
- PHYSIQUE (Mécanique)
- INFORMATIQUE (Informatique pratique)

Mots-clés (ÉTAPE 1) :

  

Mots-clés (en français)
Conversion mécanique-acoustique
Corde vibrante
Force de Laplace
Mélodies
Accordage

Mots-clés (en anglais)
Energy transformation (mechanical to sound)
Vibrating string
Laplace force
Melodies
Tuning

Bibliographie commentée

Mon choix de sujet pour le projet TIPE s'est orienté vers une exploration innovante des
phénomènes de la physique ondulatoire et des applications électromagnétiques . Inspiré par[1]
l'interaction entre les ondes mécaniques et les champs électromagnétiques, j'ai ciblé les



vibrations des cordes de guitare . Ce domaine se situe à la croisée des chemins entre la[4]
science et la musique , offrant un terrain fertile pour l'investigation des principes physiques[3]
sous-jacents et leur mise en pratique.

La section sur les systèmes d'accordage fournit une perspective historique et théorique
essentielle pour comprendre comment les différentes méthodes d'accordage influencent les
vibrations des cordes. La discussion sur la force de Laplace  comme mécanisme(Lorentz)
d'excitation des cordes vibrantes est innovante, reliant des concepts de physique classique à des
applications musicales modernes .[5]

Les expériences décrites sont bien conçues et permettent de valider les modèles théoriques
proposés. Les résultats obtenus démontrent la faisabilité de générer des mélodies à partir d'une
seule corde de guitare excitée électromagnétiquement, ouvrant la voie à des applications
potentielles dans la conception d'instruments de musique électromagnétiques.

Problématique retenue

Comment utiliser une force à distance pour contrôler les vibrations d’une corde et générer des
mélodies de manière précise ? Autrement la force de Laplace peut-elle être exploitée pour
provoquer les vibrations d’une corde de guitare et ainsi générer des mélodies ?

Objectifs du TIPE du candidat

- Innover des techniques permettant de générer des mélodies en utilisant une guitare à corde
unique.

- Développer des modèles physiques pour les vibrations des cordes sous l'influence de la force de
Laplace.

- Analyser l'interaction entre les forces électromagnétiques et les vibrations des cordes.

- Proposer des méthodes pour contrôler et optimiser la génération des mélodies.
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