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La modélisation du trafic routier: Application au choix des 
jonctions routières.

La validation d'un projet d’aménagement routier est une décision qui est en mesure d’avoir des
répercussions de grande ampleur, vu sa nature difficilement réversible et les engagements
financiers considérables qu’elle nécessite. D’où l’intérêt de conduire des études au préalable
permettant de juger la fiabilité des plans avant leur exécution.

Le milieu urbain se caractérise par une forte concentration de trafic, et les congestions routières
et embouteillages font partie du quotidien de tout automobiliste dans les grands pôles urbains.
Ce qui légitime la pertinence de notre sujet dans le contexte de la ville.

Positionnement thématique (ÉTAPE 1) :
- MATHEMATIQUES (Mathématiques Appliquées)
- INFORMATIQUE (Informatique pratique)

Mots-clés (ÉTAPE 1) :

  

Mots-clés (en français)
trafic routier
congestion routière
jonctions routières
modèle LWR
étude comparative

Mots-clés (en anglais)
traffic flow
road congestion
road junctions
LWR model
comparative study

Bibliographie commentée
L'histoire de la modélisation du trafic routier remonte aux années 1930, avec l'introduction des
premiers modèles mathématiques pour simuler la circulation routière. Au fil des ans, les
avancées en matière d'informatique et de capacités calculatoires ont permis de développer des
modèles de plus en plus complexes et précis. Les modèles actuels utilisent souvent des données
en temps réel, des algorithmes d'apprentissage automatique et des simulations basées sur des
réseaux de véhicules connectés pour fournir une représentation fidèle du trafic routier. La
recherche en matière de  modélisation du trafic routier est en constante évolution, avec de
nouveaux développements qui apportent une meilleure compréhension et une gestion plus
efficace de la circulation routière.

Le premier modèle prenant en charge la description de la cinétique macroscopique dans une
portion de route fut développé de façon simultanée par Lighthill et Whitham (1955) et par
Richards (1956), dit le modèle LWR[1,2], qui couplé au diagramme fondamental  dû  aux
expériences de Greenshields (1935)[1,3], offre une modélisation fiable et largement adoptée de la



circulation des véhicules sur la route. L’usage de ce modèle permet de prévoir et comprendre les
congestions de la circulation, et de pouvoir évaluer l'impact de projets d'infrastructure sur le
trafic, notamment dans notre cas simuler les performances des différents modes de jonctions
routières sous des conditions données afin de pouvoir  faire un choix bien étudié et en
connaissance de cause[4,5].

Outre les modèles mathématiques, l'élaboration de modèles informatiques sous des logiciels
comme  Python nous permettra de confronter les résultats calculés mathématiquement. Nous
adopterons une telle approche dans ce TIPE basée sur une modélisation directe de l’
environnement de conduite[6], une traduction des plusieurs règles et contraintes imposées dans
chacune des jonctions, dont la compilation offrira une simulation de la progression spontanée
dans l’intersection indépendamment du biais des équations modélisatrices, pour ensuite
confronter les résultats.

Problématique retenue
Comment peut-on émettre un jugement bien fondé quant à l'adéquation d’un type de jonctions
routières pour une intersection sous des conditions données?

Objectifs du TIPE du candidat
Je me propose: 
-D'étudier la circulation à travers une intersection sous le modèle LWR. 
-De comparer entre les feux tricolores et le rond-point en fonction des caractéristiques de l’
intersection. 
-D’effectuer une simulation informatique afin de confronter les résultats.
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DOT
 [1] : Janvier 2022 - Avril 2022 - Étude de la première référence bibliographique. 

Familiarisation avec le modèle LWR et ses applications.
 [2] : Juin 2022 - Juillet 2022 - Finalisation de l'étude théorique et élaboration d'un modèle 

informatique préliminaire.
 [3] : Août 2022 - Tentatives de collecte de données expérimentales à Casablanca au Maroc.

 [4] : Octobre 2022 - Décembre 2022 - Amélioration de la simulation informatique.

 [5] : Mai 2022 - Découverte d'un sujet de recherche contenant des mesures expérimentales 
exploitables dans notre cas. Amélioration de l'étude expérimentale. Et mise en page de la 
présentation TIPE sous LATEX.


