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DescendantsModèle informatique

Variables essentielles

Acheteurs potentiels :
Génération : 

Acheteurs à la génération    : 
Nombre d'exemplaires de la lettre à la génération    : 
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Vente

On note p1 et p2 les probabilités de vendre 1 ou 2 lettres, ce programme 
renvoie soit 0, soit 1 soit 2 avec les probabilités correspondantes
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Explication de code



Lettre vide

La liste pop est la liste des participants, on connait leur génération g 
et l’argent qu’ils ont gagné. 
La variable indice correspond à l’indice dans pop du début de la 
génération  en cours de traitement.
On force la simulation à s’arrêter à la génération g_max.
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Explication de code



Impossible
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Il y avait une erreur dans le programme pop_gen, car personne ne peut en 
théorie gagner plus de 50 dollars.

Explication de code



Erreur

Il y avait une erreur dans le programme pop_gen, car personne ne peut en 
théorie gagner plus de 50 dollars.
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Cette notation complète la liste pop avec des sous-listes qui sont 
dépendantes :

Explication de code



Correction
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Lorsqu’une personne vend sa lettre, on veut que elle seule touche les 
50 dollars, ce qui n’était pas le cas. Voici la version corrigée :

Explication de code



Pertinence
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t contient des couples d’éléments, total_sum calcule la somme des 
deuxièmes arguments.

Explication de code



Circulation
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t contient des couples d’éléments, total_sum calcule la somme des 
deuxièmes arguments.

Explication de code



Noms
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La liste letter de 12 indices correspondant aux précédents acheteurs de la 
lettre
Les 12 noms qui étaient à l’origine sur la liste sont remplacés par None

Explication de code



Population totale
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On note p1_g et p2_g les probabilités à la génération g de vendre 
respectivement 1 et 2 lettres. 

Explication de code
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Majorité
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Compilation
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Les versions _display permettent un affichage en colonnes plus facile à 
lire que les versions standards, qui renvoient un tableau de valeurs, 
exploitable par d’autres programmes.

Exploitation de la simulation



Affichage
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Gen  Pop    $

Exploitation de la simulation



Librairie/Afficher
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On note n le nombre de fois où on lance la simulation 

Exploitation de la simulation



Premières générations
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Exploitation de la simulation



Une génération
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Exploitation de la simulation



Une simulation
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Les données de la génération 17
pour une simulation de paramètres 
p1 = .5, p2 = .4, pop = 3000

Exploitation de la simulation



Loi faible
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On moyenne les données de la 
génération 17 sur 500 simulations 
pour les paramètres
p1 = .5, p2 = .4, pop = 3000

Exploitation de la simulation



Probabilités théoriques
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Exploitation de la simulation

On moyenne les données de la 
génération 17 sur 500 simulations 
pour les paramètres
p1 = .5, p2 = .4, pop = 3000



Gain par génération
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On note cap le 
seuil de gain au 
dessus duquel 
on considère un 
succès

Exploitation de la simulation



Impertinent
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La probabilité de 
gagner plus que 0$ 
en fonction de la 
génération,
moyennée sur 500
simulations

Exploitation de la simulation

Génération



Changement
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Pour un gain strictement supérieur à 
100$

Pour un gain strictement supérieur à 
500$

Exploitation de la simulation

Génération Génération



Espérance
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Exploitation de la simulation



Moyenne
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L’espérance de gains 
moyennée sur 500
simulations

Exploitation de la simulation

Espérance de gains

G
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Écart type
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Exploitation de la simulation

Espérance de gains Espérance de gains
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ai
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Proportion
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Exploitation de la simulation

On fait apparaitre l’écart type sur les courbes de population

On obtient un seuil    de 0.36 



Complexifier
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1. L’évolution de la simulation pourrait se faire en fonction du 
temps plutôt que de la génération.

2. Il y a un « effet de mode » initial et on peut simuler un taux de 
confiance de la population en fonction des gains et des pertes 
des premiers participants.

3. On peut permettre aux participants d’acheter des lettres 
plusieurs fois, où d’acheter plusieurs lettres à la fois.

4. Les probabilités de ventes sont inhomogènes car certains 
habitants connaissent plus de monde.

5. Tenir compte de l’augmentation du nombre de participants 
potentiels en modélisant la façon dont la lettre peut atteindre 
de nouvelles villes.

Exploitation de la simulation
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ConstantesProcessus de branchement

Approximation à l'origine :

Condition de gain :
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CroissanceProcessus de branchement

Espérance à l’origine 
en fonction de la 
probabilité de vendre 
une lettre
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Probabilités extrémalesProcessus de branchement

Probabilité de 

perte maximale

Probabilité de 

gain maximal

Espérance

Perte maximale : 
Probabilité :

Gain maximal :
Probabilité :
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RappelProcessus de branchement
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CalculableProcessus de branchement
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DémonstrationProcessus de branchement
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AlgorithmeProcessus de branchement
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FixantProcessus de branchement

Calcul explicite de          pour p1=0.4, p2=0.5
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LibrairieProcessus de branchement
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ExpressionProcessus de branchement

Calcul des coefficients de       pour p1=0.4, p2=0.5
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P1 et P2Processus de branchement

Calcul formel des coefficients de       
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DSE/Expression expliciteProcessus de branchement
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Monômes/Suites d’itérationProcessus de branchement
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Point fixeProcessus de branchement
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Rang nProcessus de branchement
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Sous-critiqueProcessus de branchement

Variance :
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DémonstrationProcessus de branchement

Variance :

Démonstration :
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ÉquivalentProcessus de branchement
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PrécédemmentProcessus de branchement

Démonstration :
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SommableProcessus de branchement
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PositiveVente pyramidale avec quota

Variables essentielles
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Rang d’entréeVente pyramidale avec quota
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Valeur procheVente pyramidale avec quota
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ProfitVente pyramidale avec quota
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AsymptotiqueVente pyramidale avec quota
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DémonstrationVente pyramidale avec quota
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Illustration
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Proportion de participants
en fonction du nombre

de recrues

Vente pyramidale avec quota
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U,V,W

Variables essentielles

Chaîne de lettres avec plusieurs participations
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TraduisentChaîne de lettres avec plusieurs participations

Achat d’une lettre :

Vente d’une lettre :
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Uniquement/Sans mémoireChaîne de lettres avec plusieurs participations

Répartition selon le nombre de lettres vendues :

Règle de fonctionnement de la chaîne 
de Markov :
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RachatChaîne de lettres avec plusieurs participations

Quota :

Encadrement :
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AvantChaîne de lettres avec plusieurs participations

Effondrement :

Temps d’arrêt :
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Valeur procheChaîne de lettres avec plusieurs participations
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Proportion/Temps d’arrêtChaîne de lettres avec plusieurs participations

Contraintes :
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Illustration
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Proportions en fonction du nombre 
de lettres vendues

Chaîne de lettres avec plusieurs participations
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Retrait constantSystèmes de Ponzi

Variables essentielles
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Evolution du capitalSystèmes de Ponzi
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RésoudreSystèmes de Ponzi
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ExponentielSystèmes de Ponzi
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CalculSystèmes de Ponzi

Calcul des constantes :
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ClientSystèmes de Ponzi
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Un participantSystèmes de Ponzi
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Valeurs de tauxSystèmes de Ponzi
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Comportement/EmpiriquesTableau des constantes


