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1. LA THÉORIE DE 
MARKOV

Chaîne de Markov Finie Homogène
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Un exemple: une chaîne de Markov (ici homogène finie) effectue des transitions 

de manière aléatoire entre plusieurs états possibles A, B, C et D :

Adaptée de Monopoly- An Analysis using Markov Chain –

Benjamin Bernard

A        B        C      D

A

B

C

D

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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(Algèbre linéaire. Réduction des endomorphismes - Roger Mansuy, Rached Mneimné)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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Plateau du jeu Monopoly

(https://www.ebay.com/)

Présentation du jeu:

Dés du jeu entourés de Pions

(https://www.ebay.com/)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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Adaptée de: Représentation Mathématique d’un plateau du jeu (Trop Monopoly pour être honnête? Ian Stewart)

SmartArt - Powerpoint

𝑝𝑖,𝑗
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40 Cases 

Matrice 40x40

Plateau du jeu Monopoly

(https://www.ebay.com/)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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A

B

C

D

Adaptée de Monopoly- An Analysis using Markov 

Chain – Benjamin Bernard

1/3

1/4

3/4 2/3

Desmos (https://www.desmos.com/matrix)

A

B

C

D

Desmos (https://www.desmos.com/matrix)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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(Algèbre linéaire. Réduction des endomorphismes - Roger Mansuy, Rached Mneimné)

Desmos (https://www.desmos.com/matrix)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov
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Existe-t-il une probabilité long-terme?

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

La Théorie de Markov

13 / 52



2. 
CONSTRUCTION 
DE LA MATRICE 
DE TRANSITION
- Matrice Lancer de Dé (Classique) / (Rapide)

- Matrice Règles du jeu

 Matrice de transition finale
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Résultat Fréquence Probabilité

2 1 1/36~ 3%

3 2 2/36~ 6%

4 3 3/36~ 8%

5 4 4/36~11%

6 5 5/36~14%

7 6 6/36~17%

8 5 5/36~14%

9 4 4/36~11%

10 3 3/36~8%

11 2 2/36~6%

12 1 1/36~ 3%

Total 36

Dés du jeu Monopoly (https://www.laboiteauxpieces.fr/)

Représentation graphique des probabilités sur un histogramme Excel

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice de lancer de dés Classique)
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Représentation  (mise en forme conditionelle) de la matrice de lancer de dé classique 

sur Excel 
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1,2 ou 3 Les additionner

BUS

Choix libre

Prédéfini Les DEUX

Mr Monopoly

Jouer puis visiter la prochaine Propriété 
non achetée

Indépendance du 
joueur

Prochaine 
propriété

Dés du jeu (https://www.ebay.com/) 

Faces du dé rapide

(https://richunclepennybags.co.uk//) 

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice de lancer de dés Rapide)
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+0    +1     +2     +3
Faces du dé rapide (https://richunclepennybags.co.uk//) 

Représentation graphique des probabilités sur un histogramme Excel

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice de lancer de dés Rapide)
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Mr Monopoly nous mène 
vers la prochaine 

propriété !

Scan Carte Chance « Go »

Faces du dé rapide (https://richunclepennybags.co.uk//) 

2/6

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice de lancer de dés Rapide)
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Représentation  (mise en forme conditionelle) de la matrice de lancer de dé rapide sur Excel 
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Plateau du jeu Monopoly (https://www.ebay.com/)

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice des Règles du Jeu)

(https://:www.spriters-recource.com) 
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Représentation  (mise en forme conditionnelle) de la matrice des règles du jeu sur Excel 
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Représentation  (mise en forme conditionnelle) de la matrice des règles du jeu sur Excel 
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1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

2. Construction des Matrice (Matrice de Transition finale)
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A
B

C

D

Matrice des Règles
du jeu

Matrice Lancer de Dés
(Rapide)

Matrice de 
Transition

Matrice Lancer de Dés
(Classique)
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(Adapté de Algèbre linéaire. Réduction des endomorphismes - Roger Mansuy, Rached Mneimné)

Vecteur Propre de 
valeur propre 1



3. 
COMPARAISON 
DES RÉSULTATS
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Représentation des probabilités long terme de chaque case dans une partie classique de Monopoly
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Représentation des probabilités long terme de chaque case dans une partie rapide de Monopoly
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Comparaison des probabilités long terme de chaque case pour chaque version du jeu
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Comparaison des probabilités long terme de chaque groupe 

de cases pour chaque version de jeu
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Comparaison des probabilités long terme de chaque groupe 

de cases pour chaque version de jeu

RAPIDE (opaque) / CLASSIQUE (semi-transparent)



Limites de L’Etude du 
Dé Rapide
• Libre Arbitre du joueur: Dé Rapide (Triple, Bus), 

Prison (longueur du Séjour)

• Interdépendance des joueurs (Dé Rapide/Mr 

Monopoly)

• Probabilités à long terme (24 lancers soit 8 

heures de jeu! (5min/tour et 4 joueurs))

• Implications financières (la rentabilité et la 

négociation)

Résultats très 
approximatifs

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

4. Limites d’études et Conclusion
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Conclusion:

1-La Théorie de Markov 2- Construction des Matrices 3-Comparaison des Résultats4-Limites d’étude et Conclusion

4. Limites d’études et Conclusion
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Le Dé Rapide renforce l'importance des 

stratégies "classiques" en augmentant 

significativement les probabilités 

d'atterrir sur les cases propriétés. De plus, 

il offre au joueur une plus grande 

flexibilité et une certaine liberté de 

mouvement sur le plateau.



Merci
pour votre Attention

(https://www.pinterest.fr/)
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Annexe
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Capture d’écran du 

tableau Excel des 

différentes probabilités 

d’atterrissage long terme 

selon différents modèles

100W: 1000 Ways to Win 

Monopoly Games 
(JAY WALKER AND JEFFREY S. 

LEHMAN)

1975

MaMC: Monopoly as a 

Markov Process
(ROBERT B. ASH AND RICHARD L. 

BISHOP)

1972

----------------------------------------------

Rapide: Probabilités

d’atterrissage long terme de 

chaque case, dans une partie

rapide
(avec dé rapide)

Classique: Probabilités

d’atterrissage long terme de 

chaque case, dans une partie

classique
(uniqu. deux dés)
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• Dé Rapide:

• Stratégie fixe et 
indépendance du 
joueur

• Ignorer la règle 
des triples

• Mr Monopoly 
vous envoie 
directement vers 
la prochaine 
propriété (un 
lancer = un 
déplacement)

Hypothèses 
simplificatrices:

• Quitter 
immédiatement la 
prison

• Ignorer la règle des 
doubles

• CCM:

• Annuler l’effet 
des cartes 
«Vous êtes 
libéré de 
prison »

• Mélanger les 
cartes à 
nouveau
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition

Capture d’écran d’Excel

Représentation d’une matrice vide et la matrice de lancer de dés (Partie Classique)
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition

(Algèbre linéaire. Réduction des endomorphismes - Roger Mansuy, Rached Mneimné)
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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Capture d’écran de PyCharm Community Edition
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