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Introduction
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Problématique

Comment améliorer les performances sportives des 
kayakistes lors des competitions de haut-niveau?
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Etude mécanique

o Forces auxquelles est soumis le kayak
o Puissance et Efficacité
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Bilan des forces

Système d’étude:{kayak+athlete+pagaie}  
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 Poids
 Poussée d’Archimède
 F.Trainée
 C.hydrodynamique
 C.aérodynamique

 F.de propulsion
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Composante hydrodynamique

D’après l’hypothèse de Froude:

 Force de frottement pur:

 Action des vagues sur

la coque:
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Composante hydrodynamique

𝐶𝑓 : coefficient de frottement pure

𝐶𝑤 :coefficient des vagues

𝐴𝑤 :surface à l’eau
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𝑅𝑒 = 𝑉𝐻 ൗ𝐿 𝜈

𝐹𝑟 = Τ𝑉𝐻 𝑔𝐿

𝐴𝑤 = 2,5 Δ𝐿

cpge-paradise.com



Composante aérodynamique

• 𝐴𝐴 :aire frontale aérien

 Force de trainée totale:
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Efficacité
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Efficacité

• Puissance à fournir par le pagayeur

• Force de trainée totale opposée à la coque
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Efficacité

• Rendement
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• Influence de la forme de la paggaie

𝜂 = 𝐷𝐻 𝑉𝐻/𝑃
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Puissance

• Puissance à fournir par le kayakiste
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Approche expérimentale
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But:

 Influence de la force de trainée
sur l’évolution de la Vitesse

 Retrouver le coefficient de 
frottement expérimentalement
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Principe de l’expérience

• on pose

15

𝑀𝑒

ⅆ𝑉

ⅆ𝑡
= 𝐹𝑚 𝑡 − 𝐹𝐷(𝑡)

𝑀𝑒

ⅆ𝑉

ⅆ𝑡
= −

1

2
𝜌𝑆𝐶𝐷𝑉

2

cpge-paradise.com



Attendus de l’expérience
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Réalisation
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Matériel utilisé
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Matériel utilisé
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Code Arduino
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Mise en oeuvre
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Résultats
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Code Python
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Résultats
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Code Python
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Résultats
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Code Python
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Résultats
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Code Python
29cpge-paradise.com



Résultats
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Coefficient de frottement(𝑚2) :
Alpha: 7,1.10 − 3
Omega:5,97.10 − 3
Incertitude:
 Capteur HC-SR04: 4% à 13%
Hypothèses simplificatrices(force des 

vagues,mise en oeuvre…)
Paramètres:
𝜌 = 103 kg/ 𝑚3

𝑀1=2 kg
𝑀2=1,3 kg
𝑉0=0,5m/s
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Synthèse
• Forme optimale:

minimisant la force de trainée

 Inhérent aux caractéristiques géométriques de la 
coque uniquement

Matériau et poids fixés par la réglementation

Dans l’idéal une coque à bouchains mince
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MERCI POUR VOTRE 
ATTENTION
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