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Questions de rentrée

1. Questions de rentrée
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Questions de rentrée

Imprécision

On mesure une tension de 4,05(1) V aux bornes d’une résistance de
100 Q précise a 5%. L'intensité du courant qui la traverse est :

a) 4,05(1)-1072A
b) 4,05(1) - 102 A
c) 4,0(2)-1072A
)

d Ia réponse d
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Questions de rentrée

Imprécision

On mesure une tension de 4,05(1) V aux bornes d’une résistance de
100 Q précise a 5%. L'intensité du courant qui la traverse est :

b) 4,05(1)-10%A
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Questions de rentrée

La pulsation w, la longueur d'onde A, la fréquence v, la célérité d'une
onde c et sa période T sont reliées par :

a) A=cv
b) v=271w
c) A=cT
d) A=c/w
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Questions de rentrée

La pulsation w, la longueur d'onde A, la fréquence v, la célérité d'une
onde c et sa période T sont reliées par :

c) A=cT
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Questions de rentrée

On considére une onde de fréquence v, de pulsation w, de longueur
d'onde )\ et se propageant a la célérité c. A I'issue d'une propagation sur
une distance D, elle a acquis le retard de phase ¢ donné par :

a) ¢ =cD/A
b) ¢ =vD/c
c) ¢ =2wD/A
d) ¢ =wD/c
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Questions de rentrée

Pour un rayonnement électromagnétique dans le domaine du visible :

a) la longueur d’onde est de I'ordre de 5 - 10% nm

b) la fréquence est de I'ordre de 1 GHz
c) la longueur d'onde ne varie pas quand on change de milieu
d) la fréquence ne varie pas quand on change de milieu
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Questions de rentrée

Pour un mouvement rectiligne uniforme :

a) la norme de I'accélération est constante

b) I'accélération est nulle
c) la distance parcourue croit linéairement avec le temps
d) le vecteur accélération est colinéaire au vecteur vitesse
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Questions de rentrée

Pour un mouvement circulaire uniforme :

a) la norme de I'accélération est constante

b) I'accélération est nulle
c) le vecteur vitesse est constant
d) le vecteur accélération est colinéaire au vecteur vitesse
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Questions de rentrée

Pour un mouvement circulaire uniforme :

a) la norme de I'accélération est constante
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Questions de rentrée

Pour un systéme masse ressort (sans frottement) de masse m et de
raideur k
a) la fréquence des oscillations est v = k/m
b) la pulsation des oscillations est w = \/IW
c) la norme de I'accélération est constante
)

d) la norme de la vitesse varie périodiquement
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Questions de rentrée

Pour un systéme masse ressort (sans frottement) de masse m et de
raideur k

b) la pulsation des oscillations est w = \/k/m

d) la norme de la vitesse varie périodiquement
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Questions de rentrée

Pour un systéme masse ressort (sans frottement) de masse m et de
raideur k, dont on note x la position et X la vitesse :

a) I'énergie cinétique est mx?/2
b) I'énergie mécanique est kx?/2
c) I'énergie mécanique est constante

d) I'énergie cinétique est constante
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Questions de rentrée

Calculs de pH
a) le pH d'une solution d'acide fort 3 1- 1072 mol - L~! est 1le — 2
b) le pH d'une solution de base forte 3 11072 mol - L=! est 12
c) le pH d'une solution d'acide faible 3 1- 1072 mol - L~! est > 2
d) le pH d'une solution d'acide faible 3 1- 1072 mol - L=1 est < 2
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Questions de rentrée

Calculs de pH

b) le pH d'une solution de base forte 3 11072 mol - L=! est 12
c) le pH d'une solution d'acide faible 3 1- 1072 mol - L~! est > 2
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Questions de rentrée

Quelle la période d'un systéme masse-ressort de raideur k et de masse
m?

a) T =2m\/k/m
b) T =2m/m/k
c) T=+/mlk
)

d) T=+/k/m
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Questions de rentrée

Quelle la période d'un systéme masse-ressort de raideur k et de masse
m?

b) T =2m/m/k
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Questions de rentrée

Pour un systéme masse-ressort de raideur k et de masse m :

a) la pulsation dépend des conditions initiales

b) I'amplitude dépend des conditions initiales
c) la phase dépend des conditions initiales
d) la position d'équilibre dépend des conditions initiales
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Questions de rentrée
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Cours Ondes

2. Cours Ondes
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Cours Ondes

La pulsation w, la longueur d'onde A, la fréquence v, la célérité d’'une
onde c et sa période T sont reliées par :

a) A=cv
b) v=271w
c) A=cT
d) A=c/w
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Cours Ondes

La pulsation w, la longueur d'onde A, la fréquence v, la célérité d’'une
onde c et sa période T sont reliées par :

c) A=cT
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Cours Ondes

On considére les signaux synchrones suivant. Quelles affirmations sont
vraies ?

a) le signal 1 est en avance
b
C

d

Xg x cos(wt + ¢) avec v > 0
les deux signaux sont en quadrature

les deux signaux sont en opposition de phase

—_— — — —
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Cours Ondes

On considére les signaux synchrones suivant. Quelles affirmations sont
vraies ?

b) x2 o cos(wt + ¢) avec v >0

c) les deux signaux sont en quadrature
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Cours Ondes

On considére le signal :

Acos (wt + m/6) + Bcos (wt + 27/3)

a) I'amplitude du signal est A + B

b) I'amplitude du signal est v/ A2 + B2

c) la phase a I'origine du signal est 57/6
)

d) le signal est en avance par rapport a cos(wt)
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Cours Ondes

L'excitation & d'une onde progressive (selon +¢;) sinusoidale de
fréquence v et de célérité ¢ peut s'écrire :

a) &€ o cos(ft —x/c)

b) & o cos(f(t — kx/c))
c) & x cos(2nf(t — x/c))
d) & o< cos(2nft — x/\)
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Cours Ondes
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Cours Ondes

On considére la propagation d’'une onde de longueur d’onde )\, de célérité
¢ et de pulsation w issue d'un point O. On considére deux points M; et
M, I'excitation en M étant en quadrature avance par rapport a My :

a) M1M2 = )\/2

b) OMs — OM; = 3)\/4

C) OM1 = OM2

d) M1M2 = —7TC/(2w)
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Cours Ondes

On considére la propagation d’'une onde de longueur d’onde )\, de célérité
¢ et de pulsation w issue d'un point O. On considére deux points M; et
M, I'excitation en M étant en quadrature avance par rapport a My :

b) OMs — OM; = 3)/4
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3 ire ler ordre
Electrocinétique/Filtr: s Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

3. Electrocinétique/Filtrage
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Cours ARQS
) “ours Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage C llateur amorti

s Filtres

3. Electrocinétique/Filtrage
3.1 Cours ARQS
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

La résistance d'une association série de 3 résistors est :

a) inférieure a la plus petite des 3 résistances
b)
c) supérieure a la plus grande des 3 résistances

d

N

supérieure a la plus petite des 3 résistances

inférieure a la plus grande des 3 résistances
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La résistance d'une association série de 3 résistors est :

N

b) supérieure a la plus petite des 3 résistances
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

La résistance d'une association paralléle de 3 résistors est :

a) supérieure a la plus grande des 3 résistances

b) inférieure a la plus faible des 3 résistances

c) égalea 1/Ry +1/Ro + 1/R3
)

d) RiRaR3/(RiRy 4 RaR3 + RyR3)
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

La résistance d'une association paralléle de 3 résistors est :

b) inférieure a la plus faible des 3 résistances

d) RiR2R3/(R1R2 + RoR3 + RiR3)
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Cours ARQS

< Transitoire ler ordre
Electrocinétique /Filtrage

eur amorti

[
C
(

ours Filtres

Pour le condensateur représenté :

. dg
a) l—a
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Electrocinétique/Filtrage

Cours ARQS
Co ransitoire ler ordre
illateur amorti

urs RS
Cours Filtres

Pour le condensateur représenté :
. d
a) i= |
dt
du

b) 1= _Ca
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Cours ARQS
@ nsitoire ler ordre
illateur amorti
E
Cours Filtres

Electrocinétique/Filtrage

L'énergie électrostatique &, stockée dans un condensateur de capacité C
et chargé sous la tension U, dont les armatures portent les charges Q et

—Q est:
a) & =CQ
b) & = |QUI/2
c) & =Q%/(20)
d) & =U?/(20)
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

L'énergie électrostatique &, stockée dans un condensateur de capacité C
et chargé sous la tension U, dont les armatures portent les charges Q et

—Q est:

b) & = |QU|/2
C) & = QQ/(QC)
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

L'énergie électrostatique d'un condensateur est :

a) croissante lors d'une charge
b)
c) négative lors d'une décharge

d) constante quand il est chargé (g = cste)

nulle en régime stationnaire
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L'énergie électrostatique d'un condensateur est :

a) croissante lors d'une charge

d) constante quand il est chargé (g = cste)
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

Quels sont les affirmations vraies ?

a) ce dipdle est en convention générateur

b) il recoit toujours une puissance positive
c) la puissance qu'il recoit des porteurs de charge est —ui
d) son comportement est générateur si u et i sont de méme signe
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Cours ARQS
c Transitoire ler ordre

Electrocinétique/Filtrage T BT

[
C
(

ours Filtres

On associe en série deux générateurs de Norton identiques de méme
courant électromoteur 7 et de méme résistance interne e. On peut les
modéliser par un générateur de Thévenin :

a) de force électromotrice rn/2
b

) de force électromotrice 2rn
c) de résistance interne 2r

d) on ne peut pas
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Cours S
_ Cours Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

( S
Cours Filtres

3. Electrocinétique/Filtrage

3.2 Cours Transitoire ler ordre
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_ Cours Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage @ T

E
Cours Filtres

Parmi les expressions suivantes, lesquelles peuvent (dimensionnellement)
étre des constantes de temps?

a) R/L

b) 1/(LC)

c) RC+L/R

d) L/(R(L/(R*C) + 1))
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_ itoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Co ateur amorti

(
Cours Filtres

Parmi les expressions suivantes, lesquelles peuvent (dimensionnellement)
étre des constantes de temps?

c¢) RC+L/R
d) L/(R(L/(R*C) + 1))
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Electrocinétique/Filtrage

Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont toujours vraies aux temps
longs pour un circuit ne comportant que des résistors et des
condensateurs, sans générateur ?

a) tous les courants sont nuls

b) les tensions aux bornes des condensateurs sont nulles
c) les charges des condensateurs sont nulles
d) les tensions aux bornes des résistors sont nulles
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Electrocinétique/Filtrage

Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont toujours vraies aux temps
longs pour un circuit ne comportant que des résistors et des
condensateurs, sans générateur ?

a) tous les courants sont nuls

d) les tensions aux bornes des résistors sont nulles
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Cours Transitoire ler ordre
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Un exo de courants et tensions initiaux
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Un exo de conventions de puissances
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Cours RSE
Cours Filtres

3. Electrocinétique/Filtrage

3.3 Cours Oscillateur amorti
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e C Tr ire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

Quand on compare un oscillateur mécanique et un oscillateur
électrocinétique :

a) la masse est I'analogue de I'auto-inductance

b) la raideur es I'analogue de la capacité
c) I'énergie cinétique est I'analogue de |I'énergie magnétique
d) Une faible résistance correspond a un grand coefficient de frottement
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e C Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

Quand on compare un oscillateur mécanique et un oscillateur
électrocinétique :
a) la masse est I'analogue de I'auto-inductance

c) I'énergie cinétique est I'analogue de |I'énergie magnétique
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e C Tr ire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

On considére I'équation différentielle suivante :

%X + wiX = Fy, cos (wt) .

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes :

X+

a) les solutions sont sinusoidales a w pour Q > 1/2

b) les solutions sont sinusoidales a wy YQ
c) il existe une solution sinusoidale 3 w quel que soit Q
d) les solutions sont sinusoidales a wy aux temps longs uniquement

pour Q > 1/2.
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e C Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

On considére I'équation différentielle suivante :

%X + wiX = Fy, cos (wt) .

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes :

X+

c) il existe une solution sinusoidale 3 w quel que soit Q
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e C Tr ire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

On considére un oscillateur harmonique amorti excité sinusoidalement en
régime établi. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont exactes ?

a) Quel que soit Q il existe une pulsation strictement positive pour
laquelle I'amplitude des oscillations présente un maximum local.

b) Il faut avoir Q > 1/4/2 pour que I'amplitude de I'oscillation puisse
étre supérieure a celle de I'excitation

c) Il faut avoir Q > 1/2 pour que I'amplitude des oscillations de vitesse
présente un maximum en fonction de la fréquence

d) Pour Q > 1/\@ I"amplitude des oscillations présente un maximum
quand la fréquence de |'excitation est égale a la fréquence propre de
I"oscillateur libre.
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e C Tr ire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

On considére un oscillateur harmonique amorti excité sinusoidalement en
régime établi. Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont exactes ?

b) Il faut avoir Q > 1/4/2 pour que I'amplitude de I'oscillation puisse
étre supérieure a celle de I'excitation
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3. Electrocinétique/Filtrage

3.4 Cours RSE
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Electrocinétique/Filtrage

(iours RSE
Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

a) En régime sinusoidal établi, la conductance est I'inverse de la
résistance

b) En régime stationnaire, la conductance est l'inverse de la résistance
c) Un condensateur a une impédance infinie a haute fréquence

d) Un condensateur a une impédance nulle 3 haute fréquence

sous licence http ://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/ 43/82


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/
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(iours RSE
Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

b) En régime stationnaire, la conductance est l'inverse de la résistance

d) Un condensateur a une impédance nulle 3 haute fréquence
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Cours RSE
Cours Filtres

L'impédance d'une bobine est
a) —Lw/j
b) j/(Lw)
c) —jLw
d) jLw

44/82
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Cour
) Cours Transitoire ler ordre
Electrocinétique/Filtrage Cours Oscillateur amorti

Cours RSE
Cours Filtres

L'impédance d'une bobine est

a) —Lw/j

d) jLw
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Cours RSE
Cours Filtres

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont homogénes ?
a) R+jCw
b) 1 —]LRC2

)
1
<) 1+]RCw R RS V(i)
d) jLw+jRCw
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Electrocinétique/Filtrage C e ————

(iours RSE
Cours Filtres

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont homogénes ?

b) 1 —jLRC?w?

R 1
<) TTjRCo + Coti/Glo)
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Electrocinétique/Filtrage

(iours RSE
Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?
a) L'argument de I'impédance d'un dipdle capacitif est positif
b) L'argument de I'admittance d'un dipéle capacitif est positif

c) L'association paralléle d'un condensateur et d’une bobine peut avoir
un caractére inductif

d) L'association série d'un condensateur et d'une bobine est capacitif a
haute fréquence
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(iours RSE
Cours Filtres

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

b) L'argument de I'admittance d'un dipéle capacitif est positif

c) L'association paralléle d'un condensateur et d’une bobine peut avoir
un caractére inductif
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3. Electrocinétique/Filtrage

3.5 Cours Filtres
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Electrocinétique/Filtrage

Cc
Cours Filtres

Déterminer le gain en bande passante Hy, la pulsation de résonance f; et
le facteur de qualité Q d'un filtre de fonction de transfert :

2,4 10%
2-10%f +j(8f2 —3,2-107)
la fréquence f étant exprimée en Hz.
a) Q=38
b) Hy = 2,4 - 10*
) fo=2,0kHz
d) fo =3,2-107 Hz

ﬂ:
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Electrocinétique/Filtrage Co illateur amorti

E
Cours Filtres

Déterminer le gain en bande passante Hy, la pulsation de résonance f; et
le facteur de qualité Q d'un filtre de fonction de transfert :

2,4 10%
2-10%f +j(8f2 —3,2-107)
la fréquence f étant exprimée en Hz.

a) Q=38

ﬂ:

¢) fo=2,0kHz
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Electrocinétique/Filtrage Cours eur amorti

Cours Filtres

L'impédance d'entrée d'un filtre passe-bas du premier ordre formé avec
un condensateur et un résistor est :

a) constante quelle que soit la pulsation

)

b)

c) égale a R+jCw
)

N

nulle a haute fréquence

d) égalea R+ 1/(jCw)
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Electrocinétique/Filtrage s Oscillateur amorti

Cours Filtres

L'impédance d'entrée d'un filtre passe-bas du premier ordre formé avec
un condensateur et un résistor est :

b) nulle & haute fréquence

d) égale a R+ 1/(jCw)
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Cours Filtres

L'impédance de sortie d'un filtre passe-bas du premier ordre formé avec
un condensateur et un résistor est :
a) égalea R
b) égale 1/(jCw)
c) constante a basse fréquence
d) égale a R/(1 4+ jRCw)
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Electrocinétique/Filtrage s Oscillateur amorti

Cours Filtres

L'impédance de sortie d'un filtre passe-bas du premier ordre formé avec
un condensateur et un résistor est :

c) constante a basse fréquence
d) égale a R/(1 +jRCw)
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Cours Filtres

un passe-bas avec L en série avec C série R, avec C //R

o 0N T o
— — — ~—
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un passe-bas avec L en série avec C série R, avec C //R

b)
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Cours acide base

Transformation

4. Transformation
4.1 Cours acide base
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Cours acide base
Transformation

Acide fort base forte

On introduit de I'acide chlorhydrique et de la soude en solution aqueuse
aux concentrations respectives ¢; = 2 - 107! mol - L7! et
¢y =3,5-10" mol - L=1. Le pH a I'équilibre est :

a) pH~0,7

b) pH =~ 13,5

c) pH=~=132

d) pH~7
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Cours acide base
Transformation

Acide fort base forte

On introduit de I'acide chlorhydrique et de la soude en solution aqueuse
aux concentrations respectives ¢; = 2 - 107! mol - L7! et
¢y =3,5-10" mol - L=1. Le pH a I'équilibre est :

c) pH=~=13.2
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Cours acide base
Transformation

Acide faible base forte |

On introduit de I'acide formique HCO,H (pK, = 3,8) et de la soude en
solution aqueuse aux concentrations respectives c4 = 1-10"3mol - L~!
et cg =2-10"3mol - L~1. Quelles sont les affirmations exactes ?

a) la solution obtenue est acide

b) on se trouve dans le domaine de prédominance de I'ion HCO,

c) on mesure pH = 3,8

d)

on mesure pH =11
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Cours acide base
Transformation

Acide faible base forte |

On introduit de I'acide formique HCO,H (pK, = 3,8) et de la soude en
solution aqueuse aux concentrations respectives c4 = 1-10"3mol - L~!
et cg = 21073 mol - L=t Quelles sont les affirmations exactes ?

b) on se trouve dans le domaine de prédominance de I'ion HCO,

d) on mesure pH =11
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Cours acide base
Transformation

Acide faible base forte Il

On introduit de I'acide formique HCO,H (pK, = 3,8) et de la soude en
solution aqueuse aux concentrations respectives c4 = 3 - 1072 mol - L~}
et cg =1-10"2mol - L=t Quelles sont les affirmations exactes ?

a) on se trouve dans le domaine de prédominance de HCO,H

b) la solution obtenue est basique
c) on mesure pH ~ 3,5
d) le pH serait le méme pour des concentrations num10 fois plus faibles
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Cours acide base
Transformation

Acide faible base forte Il

On introduit de I'acide formique HCO,H (pK, = 3,8) et de la soude en
solution aqueuse aux concentrations respectives c4 = 3 - 1072 mol - L~}
et cg =1-10"2mol - L=t Quelles sont les affirmations exactes ?

a) on se trouve dans le domaine de prédominance de HCO,H

c) on mesure pH ~ 3,5
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Cours acide base
Transformation

Concentration en fonction du pH

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,
pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On l'introduit en solution aqueuse a la
concentration notée ¢ et on observe a I'équilibre pH = 5. La valeur de sa
concentration est :

a) c~1-102mol- L7t

b) c~1-10"3mol-L!

c) c~1-10"*mol - L1

d) c~1-10"5mol-L7?
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Cours acide base
Transformation

Concentration en fonction du pH

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,

pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On l'introduit en solution aqueuse a la
concentration notée ¢ et on observe a I'équilibre pH = 5. La valeur de sa
concentration est :

d) c~1-10"5mol-L7?
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Cours acide base
Transformation

Acide et base conjuguée

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,

pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On introduit H3AsO, et AsO,> en solution
aqueuse 3 la concentration notée ¢ = 1-10"  mol - L=1. Le pH observé 3
I"équivalence est :

a) pH=2
b) pH =12
c)pH=T7
d) pH=1,6

sous licence http ://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/ 58/82


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/

Cours acide base
Transformation

Acide et base conjuguée

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,

pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On introduit H3AsO, et AsO,> en solution
aqueuse 3 la concentration notée ¢ = 1-10"  mol - L=1. Le pH observé 3
I"équivalence est :

c)pH=T7
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Cours acide base
Transformation

Triacide et base forte

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,
pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On introduit H3AsO, et de la soude NaOH en
solution aqueuse aux concentrations respectives ¢; = 1-10" mol - L1 et
€2 =3-10" mol - L™1. Le pH observé a I'équivalence est :

a) pH~13

b) pH~7

c) pH~123

d) pH~4
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Cours acide base
Transformation

Triacide et base forte

On considére I'acide arsénique H3AsO,, triacide de pK,; = 2,2,

pKay = 6,9, pKy3 = 11,5. On introduit H3AsO, et de la soude NaOH en
solution aqueuse aux concentrations respectives ¢; = 1-10" mol - L1 et
€2 =3-10" mol - L™1. Le pH observé a I'équivalence est :

c) pH~123
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5. Mécanique
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Cours Cinématique

Mécanique

5. Mécanique
5.1 Cours Cinématique
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Cours Cinématique

Cours Dynamique

Energétique
Mécanique

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont correctes ?
dr
dt
vecteur position en cylindriques : OM = ré, + 0é; + ze.
vitesse en cylindriques : ¥ = e, + rleg + ze,

T = Ore, + rfe;, + ze,

a) vitesse en cylindriques : 7 = —e, + feg + ze,
b

C

d

~— ~— — ~—
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Cours Cinématique
Cours Dynamique

Energétique

Mécanique

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont correctes ?

c) vitesse en cylindriques : T = 7e, + rfeg + ze,
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Cours Cinématique
Cours Dynamique

Energétique

Mécanique

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont correctes ?
a) vecteur position en sphériques T = re,
b) vecteur vitesse en sphériques T = ie,

c) vecteur vitesse en sphériques Tre, + reg + rsin(f) e,

s

d) accélération en sphériques @ = 7e, +re,
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Cours Cinématique
Cours Dynamique

Energétique

Mécanique

Parmi les expressions suivantes, lesquelles sont correctes ?

o 7 . —> —->
a) vecteur position en sphériques v = re,

c) vecteur vitesse en sphériques Tie, -+ rfeg + rsin(0)pe,
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Cours Cinématique
Dynamique

Mécanique

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

a) un déplacement a 6 et r constants est inscrit sur un cercle

o

un déplacement a 6 et r constants est inscrit dans un plan horizontal

Qo 0

) un déplacement a 0 et ¢ constants est inscrit sur un cercle

un déplacement a r et ¢ constants est inscrit sur un cercle sur un
cercle vertical
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Cours Cinématique

Cours Dynamique
Energétique
Mécanique

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

N

a) un déplacement a 6 et r constants est inscrit sur un cercle

b) un déplacement a 6 et r constants est inscrit dans un plan horizontal

d) un déplacement a r et ¢ constants est inscrit sur un cercle sur un
cercle vertical
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Cours Cinématique
Cours Dynamique

Energétique

Mécanique

Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

N

a) un déplacement a ¢ = cste est plan

b) un déplacement a r = cste est plan
c) un déplacement a 6 = cste est plan
d) en maintenant une des coordonnées constante, on peut contraindre

le mouvement a étre inscrit sur un cbne
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Parmi les affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

a) un déplacement a ¢ = cste est plan

d) en maintenant une des coordonnées constante, on peut contraindre
le mouvement a étre inscrit sur un cbne
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On considére un solide en rotation autour d'un axe fixe A. Parmi les
affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

a) tous les points situés a la méme distance de A ont le méme vecteur
vitesse

b) des points situés a des distances différentes de A ont des vitesses
angulaires différentes

c) ce sont les points les plus éloignés de I'axe qui se déplacent le plus
vite

d) il existe nécessairement un point du solide qui est immobile
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On considére un solide en rotation autour d'un axe fixe A. Parmi les
affirmations suivantes, lesquelles sont correctes ?

c) ce sont les points les plus éloignés de I'axe qui se déplacent le plus
vite
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5. Mécanique

5.2 Cours Dynamique
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Un exo sur les forces/accélérations/vitesse/aspect vectoriel
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Vecteurs vitesse et accélération

Un point matériel est en mouvement circulaire de rayon R dans le sens
direct. La résultante orthoradiale des forces auxquelles il est soumis est
constante et négative. On étudie |'évolution des vecteurs vitesse,

accélération et résultante des forces. Quelles sont les figures plausibles ?

ORo;

a) b v Eh
ONE
RO
c) h@ n@
d) @ QF’
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Vecteurs vitesse et accélération

Un point matériel est en mouvement circulaire de rayon R dans le sens
direct. La résultante orthoradiale des forces auxquelles il est soumis est
constante et négative. On étudie |'évolution des vecteurs vitesse,

accélération et résultante des forces. Quelles sont les figures plausibles ?

o
a) b v Eh
b) lr' Qﬂ
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Pendule simple dans un plan vertical

On considére la norme F de la force radiale exercée sur la masse m
quand le fil est vertical. Quelles sont les affirmations exactes ?

a) Fg =mg
b) Fo > mg

c) Fq représente le maximum de la force exercée par le fil sur la masse
m

d) Fy est indépendante des conditions initiales du mouvement
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Pendule simple dans un plan vertical

On considére la norme F de la force radiale exercée sur la masse m
quand le fil est vertical. Quelles sont les affirmations exactes ?

b) Fo > mg
c) Fy représente le maximum de la force exercée par le fil sur la masse
m
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Oscillations verticales

Un systéme masse ressort dont |'extrémité supérieure est fixe oscille
verticalement dans le champ de pesanteur. La force exercée par le
support sur le ressort :

a) égale au poids de I'objet

b)

c) peut étre égale en norme a 2x le poids de I'objet

d)

est toujours dirigée vers le haut

s'annule toujours au moins une fois au cours du mouvement
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Oscillations verticales

Un systéme masse ressort dont |'extrémité supérieure est fixe oscille
verticalement dans le champ de pesanteur. La force exercée par le
support sur le ressort :

c) peut étre égale en norme a 2x le poids de I'objet
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Traction verticale

On hisse un objet a vitesse constante vg = 1m - s~ ! au bout d'une corde,
on mesure une tension de 9,8 N. Quelles sont les affirmations exactes ?

a) la tension est supérieure au poids de |'objet

b) on le hissera a une vitesse plus faible si on tire avec une force

d'intensité plus faible
c) il faut exercer une tension de 19,6 N pour le hisser 3 2m -s~!

d) il faut exercer une tension de 19,6 N pour hisser un objet de 2kg a
2m-s!
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Traction verticale

On hisse un objet a vitesse constante vg = 1m - s~ ! au bout d'une corde,
on mesure une tension de 9,8 N. Quelles sont les affirmations exactes ?

d) il faut exercer une tension de 19,6 N pour hisser un objet de 2kg a
2m-s!
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5. Mécanique

5.3 Energétique
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Travail du poids

On étudie le mouvement d'un objet dans le champ de pesanteur. On note
W le travail du poids et A&, la variation de son énergie potentielle.

Quels sont leurs signes ?
l‘%\'

a) W>0et A&y >0
b) W< 0et Alpot >0
c) W>0et A&yt <0
d) W<0et A&t <0
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Travail du poids

On étudie le mouvement d'un objet dans le champ de pesanteur. On note
W le travail du poids et A&, la variation de son énergie potentielle.
Quels sont leurs signes ?

d

c) W>0et A&yt <0
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Travail de la tension d'un ressort

On étudie le mouvement d'un objet sous I'effet de la tension d’un ressort
idéal. Quelle est I'expression de son travail ?

; ¢
£
a) W= k((l2—10)?—(l1—10)?)
- 2
k(12—12
b) W = (12 2)
Q) W= k(l§2—l§)
k(BB —2lo(11 —12))
d) W— 1 2 20 1 2
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Travail de la tension d'un ressort

On étudie le mouvement d'un objet sous I'effet de la tension d’un ressort
idéal. Quelle est I'expression de son travail ?

£

_ k(B—B—2ly(h—l2))
d) W— 1 2 20 1 2
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Vitesses au bout d'un ressort

Un point matériel de masse m est soumis a la tension d'un ressort de
longueur a vide nulle et de raideur k (la trajectoire est alors elliptique, de
pulsation notée w). On compare les normes de la vitesse aux points A et
B. Quelles sont les affirmations exactes ?

a) vA > Up

b) A < UB

c) [vi —vil =5 (5~ 13))
d) [v3 — 03l =w? (Is — 1a)?)

sous licence http ://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/

76/82


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/

Energétique

Mécanique

Vitesses au bout d'un ressort

Un point matériel de masse m est soumis a la tension d'un ressort de
longueur a vide nulle et de raideur k (la trajectoire est alors elliptique, de
pulsation notée w). On compare les normes de la vitesse aux points A et
B. Quelles sont les affirmations exactes ?

a) vA > Up
o) vk —v§l =5 (1F - 12))
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Dosages acidobasiques

6. Transformation chimique
6.1 Dosages acidobasiques
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Dosages acidobasiques

Transformation chimiaue

Indispensable
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