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I Sommes et produits

.1 Cas général

sin (o + p) = sinacosfp + sinpcos o

sin(a—p) =sinacosf —sinpcos a

Par combinaisons linéaires, on obtient :

sin (o + B) + sin (a — B)
2
cos(a—p)—cos(a+p)
2

sinacosp =

sinasinf =

cosacosp =

cos (o +p) = cosacos p—sinasinp

cos(a—p) = cosacosp+sinasinf

cos(a+p)+cos(a—p)

2

En posant 6 = (a+p) et 0 = (a—p) (et donc o = (6 +0)/2 et p = (6 — 0)/2) on obtient :

. - . [0+0 o—0
s1nc+slnb:251n(T)cos( ) )

o+6)sin(a—6)
2 2

.2 Angles complémentaires et supplémentaires

cosc—cosé:—2sin(

COS0 +C0Sd = 2cos(

G+6)COS(
2

0-0
2

)

Les cas particuliers des angles sommes et
différences avec 1/2 et T sont trés impor-
tants et se retrouvent trés facilement en
considérant le cercle trigonométrique, de
rayon unité (OM = 1). En effet, tous les cos
et sin des angles relatifs a un angle par-
ticulier s’expriment en fonction des dis-
tances dq et dp du schéma, comme détaillé
dans la table[I]

On retiendra facilement ces relations en se
souvenant que :

a— —o & oppose sin, conserve cos
a—T/2 — a & échange sin et cos
a—a+1/2 & dérive sin et cos

a— T—0 & oppose COs, conserve sin

a— T+ & oppose cos et sin

point angle cos sin

M a cosa=dp sina =d;

-M -« cosa=dj sina =—d| = —sina
Meomp T/2-a cos(m/2—a) =d; =sina sin(1/2—a) =dy = cosa
Mup/2 T/2+a cos(m/2+a)=-d; =-sina  sin(m/2-a)=d) =cos«a
Msup T—a cos(m—a)=—dy =—cosa sin(t—a)=d; =sina

My T+ a cos(m+a)=—dy) =—cosa sin(mt+ a) = -d; = —sina

TaBLE 1

Il Relations des triangles

I.L1 Triangle rectangle : théoréme de Pythagore

Ona:a?+b2=c>2.

II.2 Triangle quelconque

Théoréme d’Al-Kashi On aE]: ¢ =a?+b2%-2abcosy. On a éga-
lement la méme égalité pour le coté a (resp. b) avec 'angle
a (resp p).
a b c

Relation des sinus On a : Sina = Sinp = sy = 2R, avec R le
rayon du cercle circonscrit au triangle. En physique, on
n’utilisera que les égalités entre les longueurs des cotés et

les sinus.

a. On peut remarquer que le théoréme de Pythagore en est un cas particulier pour
y=1/2.

Julien Cubizolles, sous licence nttp://creativecommons.org/1icenses/by-nc-nd/2.0/fr/

2017-2018


http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/2.0/fr/

MPSI2, Louis le Grand Formulaire de trigonométrie

4 septembre

lll Fonctions réciproques

La fonction sin (resp. cos et tan) est bijective de [-1/2; /2] sur [-1;1] (resp. [0; 7] sur [-1;1] pour cos et
de [-7/2;7/2] sur |—oo;+oo[ pour tan), ie a chaque point de 'ensemble de départ correspond un et un seul
point de l'espace d’arrivée, et pour chaque point de I'ensemble d’arrivée, il existe un et un seul point de
I’ensemble de départ dont il est I'image. On peut donc définir, pour chacune des fonctions sin, cos et tan la
fonction réciproque, nommée respectivement arcsin, arccos et arctan telle que :

i i = v - ; : in(si =
Vxe[-151]: sin(arcsin x) X a €] —1/2;1/2[: arcsin(sin o) a (1)
cos(arccosx) =x Ya € [0;7] : arccos(cos a) =a
Vx €] — oo;00[ : tan (arctanx) = x Yo €]-m/2;71/2[: arctan (tana) = « (2)

D’autres formules, moins indispensables :

Vxe[-1;1] cos(arcsinx) = /1 —sinZ(arcsinx) = V1 -x2  sin(arccosx) = 4/1 — cos?(arccosx) = V1 —x2
(3)

. X V1-x2
tan(arcsinx) = tan(arccosx) = (4)
1-x2 x
Vx€]-oojo0] sin(arctan) = —— (arctanx) = — (5)
—oo0;00[  sin(arctanx) = cos(arctanx) =
V1 +x2 V1 +x2
(6)
IV Dérivation et intégration
Ona:
dcosa sina dsina — cosa dtana l+tan?o = 1 dcotana -1
da da da T cosa da  sin2a
(7)
darcsinx 1 darccosx -1 darctanx 1 darccotanx -1
dx B Vi-x2 dx B Vi-x2 dx T 14x2 dx T 14x2

(8)
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